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Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на терморегуляторы TR-MUF-1.12 (далее терморегуляторы) предназначенные для регулировки температуры в муфельных печах. 
Требования настоящих технических условий п.п. 1.1.2, 1.2.1-1.2.10, 1.2.11 а), б), г), д), е), 1.2.12-1.2.16, 2 соответствуют требованиям ТУ.
Tерморегуляторы ТR-MUF-1.12 – проектно-компонуемые изделия, конфигурации которых содержат:

· блок с центральным процессором;

· модули аналогового и дискретного ввода-вывода;

· преобразователи интерфейсов;

· устройства управления, переключения;

· источники питания.
Номенклатура терморегуляторов TR-MUF-1.12 приведена в приложении Г.

Измерительные каналы терморегуляторов TR-MUF-1.12 выполняют:

· аналого-цифровые преобразования (АЦП) сигналов напряжения термопар в цифровые двоичные коды;

Настоящие ТУ устанавливают требования к терморегуляторам TR-MUF-1.12, поставляемым на внутренний рынок и в страны ближнего зарубежья.

Номинальные значения климатических факторов внешней среды для эксплуатации терморегуляторов в рабочем состоянии по ГОСТ 15150 для вида климатического исполнения УХЛ 4.2, но при этом:
· температура окружающего воздуха от (1 (С до 40 (С);
· верхнее значение относительной влажности воздуха 80 % при температуре окружающего воздуха 25 (С без конденсации влаги;
· атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
Требования ТУ в части внешних воздействующих факторов (климатических, механических, специальных, в том числе агрессивных сред) являются обязательными как относящиеся к требованиям безопасности.

Требования к качеству терморегуляторов, обеспечивающие безопасность для жизни и здоровья населения, изложены в 1.1.2, 1.2.1-1.2.4, 1.2.9, 1.2.12, 1.4, разделе 2 и являются обязательными.

Перечень ссылочных нормативно-технических документов приведен в приложении А.

1 Технические требования

1.1 Общие требования

1.1.1 Терморегуляторы должны соответствовать:

а) требованиям ТР ТС 004/2011 и ТР ТС 020/2011;
б) требованиям настоящих ТУ и комплекта документации.
1.1.2 По эксплуатационной законченности и защищенности от воздействия окружающей среды терморегуляторов соответствуют электрическим изделиям третьего порядка, защищенным от попадания внутрь изделия твердых тел, по ГОCT P 52931.
Степень защиты по ГОСТ 14254- IP20.
1.2 Основные параметры и характеристики (свойства)

В конфигурации (в комплекты поставки) терморегуляторов, определяемые заказом, должны входить устройства, приведенные в РЭ. 

1.2.1 Терморегуляторы оборудованы Wi-Fi 6 модулем связи 2,4 ГГц стандарта 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ax. Модуль поддерживает полосу пропускания 20 МГц для режима 802.11ax и полосу пропускания 20/40 МГц для режима 802.11b/g/n. Терморегуляторы поддерживают связь по Bluetooth 5 (LE).
1.2.2 Параметры аналоговых входов: выходные сигналы стандартных термопар – термоэлектродвижущая сила (ТЭДС) по ГОСТ Р 8.585 при диапазонах преобразования температуры согласно таблице.
                                                      Таблица 2
	Обозначение типа
	Диапазон преобразования, температур, (С

	ТХА (К)
	0 – +1200


1.2.3 Параметры дискретных входов:
а) гальваническая развязка– индивидуальная;

б) входные сигналы напряжением постоянного и переменного тока 220 В, частота переменного тока (50±1) Гц.
в) диагностика линий связи входов на обрыв, наличие которой определяется конфигурацией терморегулятора.
1.2.4 Параметры дискретных выходов
1.2.4.1 Гальваническая развязка–групповая.

1.2.4.2 Выходные сигналы: 
а) реле твердотельное:

коммутируемое напряжение (12(6) В;

ток до 0,13 А;
б) питание выходов от внутреннего источников питания:

напряжением постоянного тока (12(6) В;

1.2.5 Аналоговые входы терморегуляторов должны выдерживать без повреждения перегрузку до 125 % от верхнего предела диапазонов входных сигналов ТЭДС.
1.2.6 Аналоговые входы терморегуляторов должны выдерживать без повреждения обрывы линий связи с термопарами.
1.2.7 Нормируемые метрологические характеристики каналов АЦП должны соответствовать требованиям настоящих ТУ.

1.2.8.1 Пределы допускаемой основной приведенной погрешности каналов АЦП должны быть               не более (0,5 % от нормирующих значений, для сигналов ТЭДС равных 10 мВ и более без учета погрешности канала температурной компенсации ТЭДС холодных спаев термопар.

1.2.8.2 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности каналов АЦП, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от (20(2) (C до любой температуры в диапазоне                от 1 (С до 40 (С не должны превышать пределов допускаемой основной приведенной погрешности каналов АЦП на каждые 10 (С.
1.2.8.3 Пределы допускаемой абсолютной погрешности канала температурной компенсации ТЭДС холодных спаев термопар, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от 0 (С до 40 (С, должны быть равны (0,5 (С.

1.2.8.4 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности каналов АЦП, вызванной влиянием помехи общего вида переменного тока частотой (50(1) Гц, напряжением 100 В (амплитудное значение), действующей между любым входным измерительным зажимом и корпусом, не должны превышать пределов допускаемой основной приведенной погрешности каналов АЦП.

1.2.8.5 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности каналов АЦП ТЭДС, вызванной влиянием помехи последовательного вида переменного тока, напряжение которой соответствует 50 % от нормирующих значений, действующей между входными измерительными зажимами последовательно с входным сигналом, не должны превышать пределов допускаемой основной приведенной погрешности соответствующих каналов АЦП.
1.2.8.6 Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности каналов АЦП входных сигналов сопротивления, вызванной одновременным изменением сопротивления всех проводов линии связи на (10 % от установленного значения в соответствии с ГОСТ 13384, должны быть равны половине пределов, допускаемой основной приведенной погрешности соответствующих каналов АЦП.
1.2.9 Требования к электропитанию
1.2.9.1 Конфигурации терморегуляторов должны быть работоспособны при электропитании:

от однофазной сети переменного тока с параметрами:
напряжение 220+50-100 В;

частота тока (50±1) Гц;

коэффициент высших гармоник до 5 %;
1.2.9.2 Потребляемая мощность устройств из состава терморегулятора должна соответствовать значениям, указанным в приложении Г.
1.2.10 Требования по обеспечению электромагнитной совместимости (ЭМС) и помехоустойчивости.
1.2.10.1 Терморегуляторы при применении их по назначению и выполнению требований к монтажу, эксплуатации, хранению, транспортированию и техническому обслуживанию должны обеспечивать требования, установленные в ТР ТС 020/2011:

а) электромагнитные помехи, создаваемые терморегулятором, не должны превышать уровня, обеспечивающего функционирование средств связи и других технических средств в соответствии с их назначением;
б) терморегуляторы должны иметь уровень устойчивости к электромагнитным помехам (помехоустойчивости), обеспечивающий его функционирование в электромагнитной обстановке.
Таблица 3
	Вид помехи
	Подпункты
требований 
по
ГОСТ 32137
	Порты терморегулятора
	Критерий качества
функционирования терморегулятора при испытаниях на помехоустойчивость

	Микросекундные импульсные помехи большой энергии по ГОСТ Р 51317.4.5 (МЭК 61000-4-5-95)
	4.2.1.1
	Сигнальные порты ввода-вывода
	

	
	
	Порт электропитания переменного тока
	А

	Динамические изменения напряжения электропитания по ГОСТ 30804.4.11
	4.2.1.2
	
	

	Наносекундные импульсные помехи 
по ГОСТ 30804.4.4 


	4.2.1.3
	
	

	
	
	Сигнальные порты дискретного вывода
	

	
	
	Сигнальные порты аналогового ввода
	В

	Магнитное поле промышленной частоты по ГОСТ Р 50648 (МЭК 1000-4-8)
	4.2.1.6
	Порты терморегулятора
	А


1.2.10.2 Терморегуляторы должны удовлетворять нормам напряжения индустриальных радиопомех (ИРП) на сетевых зажимах и напряженности поля ИРП от оборудования информационных технологий (ОИТ) класса А, установленным в ГОСТ 30805.22. 
1.2.10.3 Терморегуляторы должны соответствовать требованиям помехоустойчивости согласно        ГОСТ Р 51317.6.5:

Терморегуляторы должны сохранять функционирование без нарушений и сбоев при воздействии электростатического разряда (степень жесткости – 3, критерий качества функционирования – A) с испытательным напряжением импульса разрядного тока по ГОСТ 30804.4.2: контактный разряд – 6 кВ; воздушный разряд – 8 кВ.

Терморегуляторы должны сохранять функционирование без нарушений и сбоев при воздействии микросекундных импульсных помех большой энергии – импульсы напряжения/тока длительностью 1/50 мкс и 6,4/16 мкс по ГОСТ Р 51317.4.5 (МЭК 61000-4-5):

· для портов электропитания переменного тока: по схеме «провод-провод» амплитудой 1 кВ (степень жесткости – 2, критерий качества функционирования – А); по схеме «провод-земля» амплитудой 2 кВ (степень жесткости – 3, критерий качества функционирования – А);

· для сигнальных портов и портов связи: по схеме «провод-земля» амплитудой импульсов 1 кВ (степень жесткости – 2, критерий качества функционирования – B);

Терморегуляторы должны сохранять функционирование без нарушений и сбоев при воздействии наносекундных импульсных помех по ГОСТ 30804.4.4:

· для портов электропитания: амплитудой импульсов 2 кВ (степень жесткости – 4, критерий качества функционирования – А);

· для сигнальных портов ввода-вывода, портов связи: амплитудой импульсов 1 кВ (степень жесткости – 3, критерий качества функционирования – B).
1.2.11 Терморегуляторы должны выдерживать воздействие внешних факторов (ВВФ) и удовлетворять следующим требованиям:
а) по виброустойчивости для обнаружения резонансов конструкций устройств терморегулятора. Параметры синусоидальной вибрации для группы 1 по ГОСТ 29075, но при этом частота от 0,5 до 35 Гц, амплитуда перемещения 0,15 мм, группа механического исполнения оборудования М1 по ГОСТ 30631;
б) по виброустойчивости с параметрами синусоидальной вибрации для группы 1 по ГОСТ 29075, но при этом частота от 0,5 до 35 Гц, амплитуда перемещения 0,15 мм;
Общее число циклов качания в трех взаимно перпендикулярных направлениях по отношению к контроллеру – 6 (по два цикла качания в каждом направлении);
в) по стойкости к климатическим факторам окружающей среды, соответствующим ГОСТ 29075 (группам исполнения В4, Р1 по ГОСТ Р 52931:

1) к верхнему (40 (С) и нижнему (1 (С) рабочим значениям температуры воздуха;

2) к верхнему рабочему значению относительной влажности воздуха 80 % при температуре 
25 (С;

3) к верхнему (106,7 кПа) и нижнему (84 кПа) рабочим значениям атмосферного давления;

д) по стойкости к постоянным магнитным полям или переменным полям сетевой частоты (50(1) Гц с напряженностью до 400 А/м по ГОСТ Р 52931;
е) в условиях, соответствующих транспортированию:

1) по вибропрочности с параметрами синусоидальной вибрации по группе N2 ГОСТ 29075 (частота от 10 до 55 Гц, амплитуда перемещения 0,35 мм), действующей в направлении, обозначенном на таре манипуляционным знаком «Верх» по ГОСТ 14192;
2) по стойкости к температуре окружающего воздуха от минус 50 (С до плюс 50 (С по 
ГОСТ 29075;

3) по стойкости к относительной влажности воздуха до (95(3) % при температуре 35 (С по ГОСТ Р 52931.
1.2.12 Требования к конструкции в соответствии с ГОСТ 29075.
1.2.12.1 Терморегуляторы должны изготавливаться в виде многоблочных, легкосъемных конструкций, позволяющих установку терморегуляторов в оболочках.
Внутри устройств терморегуляторов должны отсутствовать резиновые изделия и покрытия из резины, содержащие серу.
Элементы заземления должны быть расположены в местах, обеспечивающих удобство контроля переходного сопротивления.
Устройства терморегуляторов одного и того же типа и исполнения должны быть взаимозаменяемыми.
1.2.12.2 Габаритные размеры устройств из состава терморегулятора должны соответствовать размерам, приведенным в приложении Г.

1.2.12.3 Масса устройств из состава терморегулятора не должна превышать значения, указанные в документах комплекта конструкторской документации.

1.2.13 Режим работы терморегуляторов должен быть непрерывным.

Время установления рабочего режима для модулей аналогового ввода (время предварительного прогрева) должно быть не более 1 ч.

1.2.14 Терморегуляторы относятся к восстанавливаемым, ремонтируемым, многофункциональным изделиям.

1.2.15 Показатели надежности:
а) средняя наработка на отказ в нормальных условиях испытаний (4.1) с учетом технического обслуживания, предусмотренного руководством по эксплуатации, не менее:

100000 ч по аналоговым входам;
200000 ч по дискретным входам–выходам;
б) среднее время восстановления работоспособного состояния терморегуляторов путем замены комплектующих устройств не более 1 ч.
Примечание – Ремонт устройств из состава терморегулятора должен проводиться на предприятии-изготовителе.

в) средний срок службы не менее 2 лет;
г) срок хранения без переконсервации – 1 года, при условии хранения в упаковке производителя изготовителя – 1 по ГОСТ 15150-69 (сухое отапливаемое помещение, температура воздуха от 5 (С до 40 (С, относительная влажность воздуха до 80 % при 25 (С, отсутствие пыли и коррозионно-активных агентов в окружающей среде).

1.2.16 Требования к материалам, комплектующим и покупным изделиям.

Материалы, комплектующие и покупные изделия, входящие в состав терморегулятора, проходят входной контроль в соответствии с порядком установленным предприятием-изготовителем.
1.3 Комплектность

Комплект поставки терморегулятора должен соответствовать таблице 4.
   Таблица 4
- Документация в экземплярах
	Обозначение
	Наименование
	Кол., шт.
	Примечание

	
	Tерморегулятор ТR-MUF-1.12
	1
	

	
	Твердотельное реле SSR-40DA
	1
	Согласно заказу

	
	Термопара типа К
	1
	

	
	Кабель для термопары
	1
	

	РЭ
	Руководство по эксплуатации
	1
	


1.4 Маркировка
1.4.1 Маркировка терморегуляторов должна соответствовать требованиям ТР ТС 004/2011, ТР ТС 020/2011.
1.4.3 На табличках, прикрепляемых к устройствам терморегуляторов, должны быть нанесены основные (обязательные) и дополнительные маркировочные данные.
1.4.3.1 Состав и содержание основных маркировочных данных:

· зарегистрированный товарный знак;

· единый знак обращения продукции на рынке государств – членов Таможенного союза;

· серия и условное обозначение терморегулятора;

· условное обозначение устройства;

· порядковый номер устройства по системе нумерации предприятия-изготовителя;
· месяц и год изготовления;
· наименование страны изготовителя.

1.4.3.2 Состав и содержание дополнительных маркировочных данных в зависимости от типа устройств:

· тип, количество, параметры входов и выходов;

· параметры питания.
Средства измерений, входящие в состав терморегулятора указаны в таблице Г.1 п. 40-47, 56-58, 60, 61, 65-68.
1.4.4 Маркировка электрических соединителей, устройств индикации и органов управления должна соответствовать принципиальным электрическим схемам терморегуляторов и содержать позиционные обозначения, поясняющие надписи, нумерацию контактов соединителей.
1.4.5 Транспортная маркировка должна соответствовать ГОСТ 14192 и содержать информационные надписи и манипуляционные знаки: «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги», «Верх».
1.5 Упаковка

1.5.1 Упаковывание устройств, входящих в комплекты поставки терморегуляторов, должно проводиться по конструкторской документации предприятия-изготовителя в закрытом помещении при температуре окружающего воздуха от 15 (С до 40 (С и относительной влажности до 80 %.

1.5.2 Перед упаковыванием устройства из комплекта поставки терморегуляторов должны пройти консервацию согласно требованиям ГОСТ 9.014.
Консервацию устройств проводить по варианту защиты ВЗ-10. Вариант внутренней упаковки – ВУ-5. Срок защиты без переконсервации – один год.

1.5.3 В качестве транспортной тары должны использоваться ящики из древесных материалов типа II, III по ГОСТ 2991 или VI по ГОСТ 5959, в которые укладываются устройства, прошедшие консервацию и упакованные в потребительскую тару (в коробки из гофрированного картона по ГОСТ Р 52901 или коробочного картона по ГОСТ 7933) или обернутые упаковочной бумагой по ГОСТ 8273.  Ящики должны выстилаться битумированной бумагой марки БУ-Б по ГОСТ 515. Листы битумированной бумаги должны перекрывать друг друга на 50-100 мм. Пространство между устройствами в потребительской таре и стенками ящика должно быть уплотнено. В каждый ящик должен вкладываться упаковочный лист.
На потребительскую тару должна наноситься маркировка:

· зарегистрированный товарный знак предприятия – изготовителя;
· единый знак обращения продукции на рынке государств – членов Таможенного союза;

· серия и условное обозначение терморегулятора;

· наименование и условное обозначение устройства;

 наименование предприятия- изготовителя.
1.5.4 Сопроводительная документация (эксплуатационная и товаросопроводительная) должна быть уложена в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354, которые помещают в транспортную тару. Паспорта должны помещаться в потребительскую тару соответствующих устройств из комплектов поставки терморегуляторов.
2 Требования безопасности и охраны окружающей среды
2.1 Терморегуляторы при применении их по назначению и выполнению требований к монтажу, эксплуатации, хранению, транспортированию и техническому обслуживанию должны обеспечивать требования, установленные в ТР ТС 004/2011.
2.1.1 Терморегуляторы должны обеспечивать необходимый уровень защиты от прямого и косвенного воздействия электрического тока.  

Устройства терморегулятора должны быть выполнены в закрытых корпусах для предотвращения возможности случайного прикосновения к токоведущим частям.

 Устройства терморегулятора должны соответствовать классам безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

2.1.2 Терморегуляторы должны обеспечивать отсутствие недопустимого риска возникновения повышенных температур, дуговых разрядов или излучений, которые могут привести к появлению опасностей. 
Предельные значения нагрева внешних поверхностей корпусов устройств из состава терморегулятора, касание которых возможно, выполненных из металла и пластмассы должны удовлетворять требованиям ГОСТ IEC 60950-1, но не должны превышать 40 °С. 

Терморегуляторы не являются источниками вредных производственных факторов: вибрации, шума, ионизирующих и неионизирующих излучений, ультразвука.
2.1.3 Корпуса терморегуляторов не должны иметь острых кромок и углов для обеспечения необходимого уровня защиты от травм их неподвижными частями.

Примечание - Терморегуляторы не имеют вращающихся и подвижных частей в устройствах.

2.1.4 Терморегуляторы должны обеспечивать необходимый уровень изоляционной защиты.

Изоляция электрических цепей устройств из состава терморегуляторов номинальным напряжением выше 60 до 250 В (выше 250 до 660 В) относительно корпуса и между собой должна выдерживать в течение 1 мин действие испытательного напряжения 1500 В (2000 В) практически синусоидальной формы частотой (50±2) Гц в нормальных условиях (4.1) в соответствии с ГОСТ Р 52931, ГОСТ 29075,ГОСТ IEC 60950-1.
2.1.5 Минимально допускаемое электрическое сопротивление изоляции цепей устройств из состава терморегуляторов номинальным напряжением до 500 В в соответствии с ГОСТ Р 52931, ГОСТ 29075 должно быть:
а) 20 МОм в нормальных условиях (4.1);

б) 5 МОм при верхнем значении температуры рабочих условий 50 (С и относительной влажности от 30 % до 80 %.
2.1.6 Терморегуляторы должны обеспечивать отсутствие недопустимого риска при подключении и монтаже. 

Терморегуляторы должны соответствовать требованиям к сигнализации, надписям и знакам безопасности, установленным в ГОСТ 12.2.007.0.

На лицевых панелях устройств из состава терморегулятора должна отображаться сигнализация наличия напряжения, неисправностей, режимов работы.

На корпусах терморегуляторов должна быть маркировка электрических соединителей, устройств индикации и органов управления, которая должна соответствовать принципиальным электрическим схемам терморегуляторов и содержать позиционные обозначения, поясняющие надписи, нумерацию контактов соединителей.
2.1.7 Терморегуляторы не должны являться источником возникновения пожара в нормальных и аварийных условиях работы. Требования к пожаробезопасности терморегуляторов должны соответствовать ГОСТ 12.1.004.
Вероятность возникновения пожара в терморегуляторах и от них не должна превышать 10-6 в год.

2.2 Терморегуляторы не приносят вреда окружающей природной среде, здоровью и генетическому фонду человека при испытаниях, хранении, транспортировании и эксплуатации.

Терморегуляторы не содержат вещества, представляющие опасность для окружающей среды при утилизации.
3 Правила приемки

3.1 Устройства из состава терморегуляторов серийного производства должны подвергаться следующим видам испытаний на соответствие требованиям настоящих ТУ:

· приемо-сдаточным испытаниям;

· периодическим испытаниям;

· типовым испытаниям;

· контрольным испытаниям на надежность;

· испытаниям на соответствие утвержденному типу.

Все испытания должны проводиться предприятием-изготовителем, кроме испытаний на соответствие утвержденному типу.

Перед испытаниями устройства из состава терморегулятора должны пройти технологический прогон по инструкции предприятия-изготовителя.

3.1.1 Приемо-сдаточные испытания должны проводиться методом сплошного контроля. Приемо-сдаточные испытания устройств из состава терморегулятора могут проводиться автономно или на выбранной конфигурации терморегулятора.

Правила проведения приемо-сдаточных испытаний – по ГОСТ 15.309. Объем и последовательность приемо-сдаточных испытаний должен соответствовать таблице 5.

Пункты методики испытаний, соответствующие пунктам технических требований, указаны в инструк-циях по приемке приведенных в приложении Б.

Таблица 5

	Наименование
	Пункты 
технических
требований
	Испытания

	
	
	приемо-
сдаточные
	периодические

	1 Проверка терморегулятора на соответствие:
	
	
	

	– конструкторской документации;
	1.1.1
	+
	+

	– внешнему виду;
	1.2.12.1, 2.1 .3, 2.1.6
	+
	+

	– комплектности;
	1.3
	+
	+

	– маркировке;
	1.4
	+
	+

	– упаковке;
	1.5
	+
	+

	– габаритным размерам;
	1.2.12.2
	–
	+

	– массе
	1.2.12.3
	–
	+

	2 Испытание электрической прочности изоляции
	2.1.4
	+
	+

	3 Измерение электрического сопротивления изоляции и проверка 
гальванической развязки электрических цепей
	1.2.2,1.2.3 а), 1.2.4.1, 2.1.5 а)
	+
	+

	4 Контроль работоспособности при изменении электропитания
	1.2.9.1 
	–
	+

	5 Измерение мощности, потребляемой устройствами из состава 
терморегулятора
	1.2.9.2
	–
	+

	6 Контроль работоспособности конфигурации терморегулятора
	1.2.1, 1.2.13
	+
	+

	7 Контроль характеристик аналоговых входов:
	
	+
	+

	а) допускаемой основной приведенной погрешности каналов АЦП
	1.2.8.1
	
	

	б) при изменении напряжения питания на (20 В от номинального значения ~220 В;
	1.2.9.1
	–
	+


Окончание таблицы 5
	Наименование
	Пункты 
технических
требований
	Испытания

	
	
	приемо-
сдаточные
	периодические

	в) при перегрузке: входных сигналов сопротивления, ТЭДС;
	1.2.5
	
	

	г) допускаемой дополнительной приведенной погрешности каналов АЦП 
входных сигналов сопротивления, вызванной одновременным изменением сопротивления всех проводов линии связи;
	1.2.8.7
	–
	+

	д) при обрыве линий связи с термопарами.
	1.2.6
	–
	+

	8 Контроль характеристик дискретных входов:
	
	
	

	диагностики линий связи дискретных входов на обрыв
	1.2.3 в)
	+
	+

	9 Контроль характеристик дискретных выходов:
	
	
	

	рабочих диапазонов дискретных выходных сигналов;
	1.2.4.2 а)
	+
	+

	10 Контроль допускаемой дополнительной погрешности: 
	
	
	

	а) каналов АЦП, вызванной влиянием помехи общего вида;
	1.2.8.4
	–
	+

	б) каналов АЦП входных сигналов сопротивления, ТЭДС, вызванной 
влиянием помехи последовательного вида
	1.2.8.5
	–
	+

	11 Испытания на соответствие требованиям по воздействию внешних 
факторов:
	
	
	

	а) на виброустойчивость;
	1.2.11 б)
	–
	+

	б) на стойкость к воздействию верхнего и нижнего рабочих значений 
температуры окружающего воздуха:
	1.2.11 в)1),
	–
	+

	1) контроль допускаемой дополнительной приведенной погрешности:
	
	
	

	– каналов АЦП;
	1.2.8.2
	
	

	2) контроль допускаемой абсолютной погрешности каналов температурной компенсации ТЭДС холодных спаев термопар;
	1.2.8.3
	
	

	3) измерение электрического сопротивления изоляции;
	 2.1.5 б)
	
	

	в) на стойкость к внешним магнитным полям;
	1.2.11 д)
	–
	+

	г) в условиях, соответствующих транспортированию:
	
	
	

	– на вибропрочность;
	1.2.11 1е)
	–
	+

	– на стойкость к воздействию пониженного значения температуры 
окружающего воздуха;
	1.2.11 2е)
	–
	+

	– на стойкость к воздействию повышенной влажности окружающего 
воздуха
	1.2.11 3е)
	–
	+

	Примечания

1 Знак «+» означает, что испытание проводится, знак «–» – испытание не проводится.

2 Допускается изменять последовательность испытаний.


Соответствие требованиям:

· 1.2.1 обеспечивается электрическим монтажом, схемными и программными решениями;
· 1.2.2 обеспечивается схемными решениями;
·  по нормам напряжения ИРП на сетевых зажимах и напряженности поля ИРП  1.2.13.3 методы испытаний по ГОСТ 30805.16.2.1, ГОСТ 30805.16.2.3; 
· перечислений  5б), 6б) 1.2.2, 1.2.13.1, 1.2.13.2, 1.2.13.3,  перечислений а), в) 1.2.14, 2.1.2, 2.1.7 подтверждается приемочными испытаниями, а также типовыми испытаниями при внесении изменений в конструкцию или технологию изготовления терморегулятора, которые могут повлиять на технические характеристики указанных требований;
· 2.1.1, 2.1.3, 2.1.6 подтверждается приемочными испытаниями.

Терморегуляторы не подвергают испытаниям на соответствие требованиям:

· перечислений 2г), 3г) 1.2.14 согласно ГОСТ Р 52931 (испытания не проводятся для изделий третьего порядка групп исполнения В4, Р1);

· перечисления 2е) 1.2.14, т. к. температура при транспортировании не превышает температуру при эксплуатации терморегуляторов.

3.1.2 Периодические испытания должны проводиться на одном образце терморегулятора базовой конфигурации, выдержавшем приемо-сдаточные испытания, с периодичностью – один раз в два года.

Правила проведения периодических испытаний – по ГОСТ 15.309. Объем и последовательность приемо-сдаточных испытаний должен соответствовать таблице 5.
3.1.3 Типовые испытания должны проводиться на одном образце выбранной конфигурации терморегулятора или устройства из его состава, изготовленного с внесением в конструкцию, схему или технологию изготовления предлагаемых изменений. Испытания должны проводиться в соответствии с программой и методиками, согласованными в установленном порядке, инструкциями по приемке приложение Б, В.

Правила проведения типовых испытаний – по ГОСТ 15.309.

3.1.4 Соответствие терморегуляторов требованиям по надежности 1.2.18 должно оцениваться экспериментальным методом (контрольными испытаниями). 
Контрольные испытания на надежность должны проводиться по ГОСТ 27.402, ГОСТ Р 27.403 в соответствии с методикой ПМ.  
При контроле использовать статистические данные, получаемые в ходе испытаний терморегуляторов на надежность, или данные опытной или подконтрольной эксплуатации (методом сбора и обработки информации о наработке и отказах, получаемых от потребителей).
3.1.4.1 Контроль средней наработки на отказ (перечисление а) 1.2.18) проводить на этапе серийного производства в составе периодических или типовых испытаний на одном образце терморегулятора, выдержавшем приемо-сдаточные испытания.

Выборка устройств терморегулятора должна осуществляться по ГОСТ Р 50779.12 методом отбора с применением случайных чисел.

Контрольное испытание проводить в непрерывном режиме в нормальных условиях 4.1. Периодичность испытаний – не реже одного раза в три года.
Критериями отказов терморегулятора являются несоответствия требованиям, установленным в перечислениях б), в) 1.2.4, в перечислениях а)…г) 1.2.5.2, 1.2.10.1, 1.2.10.8, в перечислении а) 1.2.11.

При отрицательных результатах испытания выявляются причины отказа терморегулятора (несоответствие требованиям ТУ), проводятся мероприятия по их устранению. До получения результатов повторных испытаний выпуск устройств из состава терморегулятора продолжается.

3.1.4.3 Контроль среднего времени восстановления работоспособного состояния терморегуляторов (перечисление б) 1.2.18) должен проводиться на этапе серийного производства в случае модернизации терморегулятора, приводящей к изменениям показателей ремонтопригодности.

При отрицательных результатах испытаний выявляются причины отказа терморегулятора, проводятся мероприятия по их устранению. До получения результатов повторных испытаний выпуск терморегулятора продолжается.

3.1.4.4 Контроль среднего срока службы (перечисление в) 1.2.18) должен проводиться путем сбора и обработки статистических данных, полученных при эксплуатации терморегуляторов, или данных опытной или подконтрольной эксплуатации.
3.1.5 Испытания на соответствие утвержденному типу должны проводиться представителями аккредитованных испытательных центров. Допускается проводить испытания совместно с периодическими испытаниями.

3.2 В критериях оценки результатов периодических и типовых испытаний не должны учитываться несоответствия продукции установленным требованиям, вызванные следующими отказами и сбоями:

· отказами из-за внешних воздействий, не предусмотренных условиями эксплуатации;

· отказами из-за несоблюдения технических требований ТУ и правил эксплуатации устройств терморегуляторов обслуживающим персоналом, представителями, на которых возлагается контроль готовой продукции;

· единичными отказами изделий электронной техники (ИЭТ), применяемых при контроле. После устранения дефекта проводят повторные испытания, включая вид испытания, по которому обнаружено несоответствие продукции установленному требованию, и виды, по которым испытания не проводились. Результаты испытаний считать отрицательными при повторном отказе ИЭТ.
Примечания

1 Отказ – прекращение функционирования изделия, для возобновления которого требуется ремонт и проведение регулировочных (настроечных) работ.

2 Сбой – кратковременное прекращение функционирования изделия, которое само возобновляется или возобновляется при помощи оператора (не требует ремонта).

4 Методы контроля

Контроль терморегулятора проводить в следующих нормальных условиях, если иные условия не оговорены особо:

а) номинальные значения климатических факторов внешней среды:

температура (20±5) (С;



      (20±3) (С для каналов АЦП входных сигналов ТЭДС;

относительная влажность от 30 % до 80 %;

атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
б) параметры питания от однофазной сети переменного тока:

напряжение (220±10) В;

частота тока (50±1) Гц;

коэффициент высших гармоник до 5 %;

в) внешние электрические и магнитные поля должны отсутствовать или находится в пределах, не влияющих на работу устройств из состава терморегулятора;

г) сопротивление линий связи с термопарами не более 250 Ом;

д) время установления рабочего режима для модулей аналогового ввода (время предварительного прогрева) должно быть не более 1 ч;
е) внешние подключения осуществлять при выключенном напряжении питания.

Методы контроля, средства контроля, а также оборудование, применяемые при контроле терморегулятора, приведены в инструкциях по приемке и методиках испытаний, перечень которых приведен в приложение Б, для устройств общепромышленного назначения – в приложении В.
Проверку характеристик терморегулятора проводить с использованием руководства по эксплуатации РЭ.
5 Транспортирование и хранение

5.1 Транспортирование терморегуляторов в упаковке предприятия-изготовителя может проводиться всеми видами закрытого транспорта (в железнодорожном вагоне, в контейнере, в закрытой автомашине, в трюме, авиационным (в отапливаемом герметизированном отсеке)) в соответствии с установленными для каждого вида правилами перевозки грузов.

Упакованные терморегуляторы должны быть закреплены в транспортных средствах. Размещение и крепление упакованных терморегуляторов в транспортных средствах должно исключать возможность ударов друг о друга, а также о стенки транспортных средств.

Во время погрузочно-разгрузочных работ упакованные терморегуляторы не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.

Условия транспортирования терморегулятор должны соответствовать условиям хранения 5 или 3 (при морских перевозках) по ГОСТ 15150.
Продолжительность транспортирования – не более одного месяца.

5.2 Условия хранения терморегулятор в упаковке предприятия-изготовителя – 1 по ГОСТ 15150.

5.3 Распаковывание терморегуляторов, находившихся при температуре ниже 0 (С, должно проводиться после выдержки в условиях хранения 1 по ГОСТ 15150 в течение 6 ч.

6 Гарантии изготовителя

6.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие терморегуляторов требованиям настоящих ТУ при соблюдении потребителем условий эксплуатации, хранения, транспортирования и монтажа, приведенных в РЭ.

6.2 Гарантийный срок эксплуатации 12 месяцев с момента ввода терморегуляторов в эксплуатацию, но не более 24 месяцев с момента отгрузки.

Гарантийный срок хранения – шесть месяцев с момента отгрузки терморегуляторов.

6.3 Потребитель лишается права на гарантийный ремонт при несоблюдении требований 6.1.
Приложение А

(справочное)

Перечень ссылочных нормативно-технических документов
Таблица А.1
	Обозначение
	Наименование
	Номера
структурных
элементов ТУ

	ГОСТ 9.014-78
	ЕСЗКС. Временная противокоррозионная защита изделий. Общие требования
	1.5.2

	ГОСТ 12.1.004-91
	ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования
	2.1.7

	ГОСТ 12.2.007.0-75
	ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности
	2.1.1, 2.1.6

	ГОСТ 15.309-98
	Система разработки и постановки продукции на производство.

Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения
	3.1.1-3.1.3

	ГОСТ 27.402-95
	Надежность в технике. Планы испытаний для контроля средней наработки до отказа (на отказ).
	3.1.4

	ГОСТ Р 27.403-2009
	Надежность в технике. Планы испытаний для контроля вероятности безотказной работы.
	

	ГОСТ 515-77
	Бумага упаковочная битумированная и дегтевая. Технические условия
	1.5.3

	ГОСТ 2991-85
	Ящики дощатые неразборные для грузов массой до 500 кг.

Общие технические условия
	

	ГОСТ 3560-73
	Лента стальная упаковочная. Технические условия
	

	ГОСТ 7933-89
	Картон для потребительской тары. Общие технические условия
	1.5.3

	ГОСТ 8273-75
	Бумага оберточная. Технические условия
	

	ГОСТ 10354-82
	Пленка полиэтиленовая. Технические условия
	1.5.4

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов
	1.2.14, 1.4.5

	ГОСТ 14254-2015
	Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP).
	1.1.2

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
	Вводная
часть,
5.1-5.3

	ГОСТ Р 50779.12-2021
	Статистические методы. Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции
	3.1.4.1

	ГОСТ 30546.1-98
	Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям и методы расчета их сложных конструкций в части сейсмостойкости
	1.2.14

	ГОСТ 30631-99
	Межгосударственный стандарт. Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям в части стойкости к механическим внешним воздействующим факторам при эксплуатации
	1.2.14

	ГОСТ Р 51317.6.5-2006
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых на электростанциях и подстанциях. Требования и методы испытаний
	1.2.13.4

	ГОСТ 30804.4.2-2013

(IEC 61000-4-2:2008)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний

	1.2.13.2

	ГОСТ 30804.4.4-2013
(IEC 61000-4-4:2004)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний

	1.2.13.2


Продолжение таблицы А.1

	Обозначение
	Наименование
	Номера
структурных
элементов ТУ

	ГОСТ 30804.4.11-2013
(IEC 61000-4-11:2004)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к провалам, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения электропитания. Требования и методы испытаний
	1.2.13.2

	ГОСТ 30805.22-2013
(CISPR 22:2006)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Оборудование информационных технологий. Радиопомехи индустриальные. Нормы и методы измерений
	1.2.13.3

	ГОСТ Р 8.585-2001
	ГСОЕИ. Термопары. 

Номинальные статические характеристики преобразования
	1.2.2

	ГОСТ 30805.16.2.1-2013
(CISPR 16-2-1:2005)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Требования к аппаратуре для измерения параметров индустриальных радиопомех и помехоустойчивости и методы измерений. Часть 2-1. Методы измерений параметров индустриальных радиопомех и помехоустойчивости. Измерение кондуктивных радиопомех
	3.1.1

	ГОСТ 30805.16.2.3-2013
(CISPR 16-2-3:2006)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Требования к аппаратуре для измерения параметров индустриальных радиопомех и помехоустойчивости и методы измерений. Часть 2-3. Методы измерений параметров индустриальных радиопомех и помехоустойчивости. Измерение излучаемых радиопомех
	3.1.1

	ГОСТ Р 52901-2007 
	Картон гофрированный для упаковки продукции. Технические условия
	1.5.3

	ГОСТ Р 52931-2008
	Приборы контроля и регулирования технологических процессов.

Общие технические условия
	1.1.2, 1.2.14,

2.1.4, 2.1.5,

3.1.1

	ГОСТ IEC 60950-1-2014
	Оборудование информационных технологий. Требования безопасности. Часть 1.Общие требования
	2.1.2, 2.1.4 

	ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к микросекундным импульсным помехам большой энергии. Требования и методы испытаний
	1.2.13.2

	ГОСТ Р 50648-94 (МЭК 1000-4-8-93)
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к магнитному полю промышленной частоты. Технические требования и методы испытаний
	1.2.13.2

	ТР ТС 004/2011


	Технический регламент таможенного союза. О безопасности низковольтного оборудования
	1.1.1, 1.4.1, 2.1

	ТР ТС 020/2011
	Технический регламент таможенного союза. Электромагнитная совместимость технических средств
	1.1.1., 1.2.13.1, 1.4.1

	
	Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 N 2905 "Об утверждении порядка проведения испытаний стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения типа, порядка утверждения типа стандартных образцов или типа средств измерений, внесения изменений в сведения о них, порядка выдачи сертификатов об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений, формы сертификатов об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений, требований к знакам утверждения типа стандартных образцов или типа средств измерений и порядка их нанесения"
	1.4.3.2


Приложение В

Перечень инструкций по приемке терморегулятора,

общепромышленного назначения
(справочное)


Таблица В.1
	Обозначение
	Наименование

	                          И2
	Терморегулятор TR-MUF-1.12. Инструкция по приемке


Приложение Г

Номенклатура терморегулятора, обозначение, напряжение питания, потребляемая мощность, масса и габаритные размеры, соответствующие указанным в документах комплекта конструкторской документации 

Таблица Г.1

	Наименование
	Допустимое наименование при заказе
	Обозначение
	Напряжение

питания
	Потребляемая мощность
	Масса,

кг
	Габаритные

размеры, мм

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Терморегулятор TR-MUF-1.12
	Терморегулятор
TR-MUF-1.12
	
	~220 В
	5 Вт
	0,25
	106х95х75,5
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